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1. INTRODUCTION

L’énergie est un facteur indispensable au développement de tout pays.
La satisfaction des besoins en énergie engendre de nombreux
problémes dont la pollution atmosphérique, le déboisement et d’autres

maux environnementaux.

Le degré de r aitrise de I'énergie dans un pays dénot: du niveau
d’équilibre strat 2gique, économique et technologique de ce dernier.
Selon Clement et Strasfogel, 1886, la forte dépendance du bois est liée

a la pauvreté, all PNB du pays.

L'utilisation raticnnelle de 'énergie dans tous les secteurs {coriimercial,
industriel, domestique) fait appel a des réformes, des mesures, des
incitations, des changements de comportements, en un mot a une -
strategie nationiale en vue d'une exploitation durable des différentes
sources d'énergie. Caci permet de satisfaire les besoins énergétiques
sans causer da grands dommages a 'environneivient et sans porter des
préju-iices éconuiniques majeurs.

Le but de le présente étude est de réaliser un diannostic des

consornmations d'énergie dans le secleur domestique afin d’établir la
tynologis des différentes sources d'éneryie util’sée: dans les ménages.

Ensuite, sercnt identifiés les problémes d'eflicacité énergétique, les
mesures qui s'imposent a chaque cas et les gains/bénéfices monétaires,
envirecnnementzux que i'on pourrait réaliser en adoptant des attitudes et

menant des actions socialement admises, économiquement

acceptables, technologiquement possibles et écologiquement viables.

Pour mieux cerner les contours de cette étude, il est important de
définir certains termes ou groupes de mots que sont: |" énergie

domestique et le concept de ménage.



On entend par énergie domestique ici, |I' ensemble des sources
d’ énergie qui permettent aux membres d’ un ménage de cuire leurs
aliments, de procéaer a de petites transformations primaires des
produits agricoles, de se chauffer si nécessaire, d’ éclairer leur
habitation et d’ assurer le fonctionrement de leurs appareils

électroménagers. Il s’ agit :

de la biomasse- énergie (bois, charbon de bois, déchets végétaux,

biogaz)

- du pétrole (kéroséne)

- du gaz butane

- de !’ électricité.

On entend par ménage |” ensemble des individus vivant dans une

mérne habitation et partageant le méme :epas.

2. QBJECTIFS DE U'ETUDE

L'obiectif général de I'3tude est ce metire au point une stralégie e’icace
de maiirice de I'érierg 2 domestinue,

Les chieciifs spéciiigques son! .

- Faire le diagnostic des consommalions ad’énergie dans les ménages
du Bénin furbains et ruraux) ;

- ldentifier ies problemes d'efiicacité des consommations d’énsrgie qui
se posent dans le secteur domestique ef leurs conséquences au plan
gconunique et environnemental

- Identifier les mesures d'amélioration cc l'efficacité énergétique dans

le secteur domestique ;



- Evaluer le potentiel global d’économie d’énergie et de réduction des
nuisances sur l|'environnement réalisable a partir des mesures

proposées ;

- ldentifier les contraintes aux plans financiers et organisationnels lices

a la mise en ceuvre des rmesures proposees.

- Proposer une stratégie de mise en ceuvre des mesures d’effice cité

energeétique proeposées

3. METHODOLOGIE

3.1. Documeniation

Afin de disposer de plus d'informations sur la situation du probleme, des
recherches bibliographiques ont été entreprises a la Direction de
'environnement, a la Direction de ['Energie, a la Direction de
FAménagement du Territoire, a la Direclion des Foréts st Ressour:es
Naturelles (DFRN), au Ministére du Plan, au Fonds des Nations liries
peur PAlimentation et ['Agriculture (FAO), a lInstitut National des
Reciierches sgricoles du Bénin (INRAB), a l'iIniversité Nationale du
Benin, au Complexe Polvtechnique Universitaire, au CBDD, a 'ABE, aux
siéges de 'OFEDI-ONG, de 'TENERDAS efc.., et dans les bibliothéquas
personinelles des membres de I'équipe. De multiples ouvrages, théses,
articles, rapports (notamment les differents rapports des deux premiéres
phiases du projet) sont consultés. Cette revue de la littérature a permis
de mieux cerner la problématique. La ravue bibliographique est

complétée par une enquéte.



3.2. Enquéte par questionnaire

Une enquéte par questionnaire est administrée aux ménages afin de
connaitr 2 la structure des différentes sources d’énerijie domestique dans
les ménages ruraux, urbains et lacustres, d’appréhender les problémes

d’efficac té de ces énergies et de proposer des mestires d’amélioration.
Ainsi, 2110 ménages ont été sélectionnés au hasar: dans 10 localités &
savoir :
- centres urbains
Cotonou (Littoral), Lokossa (Mono),Parakou (Borgou)

milieux ruraux

Avlekét: (Atlantique), Adjarra et Azowlissé (Ouémé), Setto (Zou), Tourou

(Borgoui), Bassila (Donga).
- villrges iacustires

So-Ava - Atlantique), .

3.3. Entrevues semi-structuréas

LLe chef de I'équipe a rencontré des personnes ressources comme ls
Cirecteur de I'Energie, Directeur des foréts et ressources naturelles, le
Directeur Général de la SONACOP, de la SBEE, des chercheurs de la
Faculté des Sciences Agronomiques (FSA) et du Complexe
Polytechnique Universitaire (CPU) afin de collecter des informations sur
les poteniialités de l'offre e le cout des énergies puis les difficultés
d’approvisionnement. Au cours des discussions, les responsables ont
inCiqué les mesures et stratégies prises ou seront envisagées pour

améliorer l'offre et les systéemes d’acces et d’efficacité.



De méme, I'équipe s’'est entretenue avec les responsables des centres
et ONG impliqués dans I'économie d'énergie. Des bio-énergétistes sont
rencontrés afin de savoir leurs points de vue sur les problémes de
substitution du bois par autres scurces d’énergie : possibilités actuelles

et limites technologiques et éconoiniques.

Des respcnsables politiques ont été approchés pour connaftre ['état
d’avancement économiaue du pays car toute maitrise d’énergie passe
par une bonne politique économique et technologique afin que les
populations aient les revenus nécessaires et avoir accés aux énergies

alternatives comme I'énergie solaire, le biogaz, etc..

Le tableau ci-dessoiis résume les difféerents groupes de personnes

renconirés

Tableau 1 : Présentation des grotipes de personnes rencontrés

N°  |Mode c!eE | Cibles Milieu | Milieu |Villag=s !Totat]
collecies urbain I rura! [lacustres
des
données

1 |Enquétes ' Ménages 60 120 120 200

N - . j

2 Entrevues |Responsables administratifs | 15 personnes
impligués dans le domaine de

' 'énergie domestique




3.4 Observations directes

Nous avons égalernent procédé a des observations directes sur:

- le comportement des responsables de ménages et de i cuisiniére en
particulier (gestes, choix de combustibles, équipements de cuisson,

types de foyer:, etc.) ;

- I'état des plantations, foréts naturelles et leurs distanci:s par rapport

aux menages

- la disponibtité et accessibilité des produits pétroliers utilisés par les

ménages (pétrole, gaz butane) dans les stations de vente ;

- la ‘ecture des factures d'électricite payées ;éguliérement par les

ménages et les types d’équipement utilisés ;

- les 1iypes d'hebitat occupés par les ménages et systeme

d’électrification.

4) RESULTATS OBTENUS ET DISCUSSIONS

4.1 Etat de la question de I’énergie domesticue

e ministére de I'énergie des mines et de Vhydraulique, en 1996 dans
sori &étude sur ia stratégie energélique du Bénin a fait le diagnostic des
différents sous-secteurs de I’énergie domestique que sont :

- Sous~secteur du bois énergie ;

- Sous-secteur pérrolier

- Sous-secteur de 'électricité

- le Sous-secteur de la pre-électrification et des énergies

renouvelzbles.



Des perspectives ont €té émises par la suite pour I'amélioration de

chaque sous-secteur.

La question du bois-énergie, I'une Jdes composantes majeures de
I'énergie domestique selon Dossou, 1932, est une crise urbaine a impact
rural. Le bois &t le charbon satisfon! a eux seuls 89% de ['énergie

domestigue selon le méme auteur.

Gbohayida, 2001 a fait ressoriir 'importance des foyers économiques
dans I'économie du bois-énergie. Dens ze cadre, il a comparé les
rendements énergétiques des différents types de foyers économiques et
jugent gue leur adoption massive perr;:".‘e'ttra de sauvegarder les massiis
foresliers.

UCNG OFED! a mis au point des

auio-cuiseurs et des foyers
economiques afin de maximiser ’éco.nmie d’énergie domesiique.

La Direction de I'é ergie & élabore un tableau de bord de 'ériergie au
Bénin cans lequel i a fait ur 2 analyse globale de l'utilisation dc I'énergie
au Bénin, de le politigue énergetiqgue au Bénin et des consorimiations
d’énergie par secteur. Ce iableau de bc-d a recommandé :

- la forrnation des charbonniers pour vn meilleur rendement du taux de

carbonisation.car en nole aujourd’hui une perte notoire de bois dans ce

Processus;

- la poursuite ce ia politique de plantation du bois de feu au niveau des

investisseurs privés par l'investissement prive ;

- la mise en place de mesures favorisant Putilisation des réchauds 2

gaz par 'es rnénages afin de diminuer la pression sur les foréts.



Il ressort des entrevues avec les responsables administratifs dans le

domaine de I'énergie domestique que :
- Dans le sous-secteur pétrolier

La Direction de I'énergie et le Ministére du commerce n'ont pas
d’informations fiables st r le secteur informel de distribution des prcduits
pétroliers. Or ce secteur joue un rble important dans la distributicn de
ces produits et I'application des prix. Malheureusement, il est difficile
d’évaluer son importance en raison du manque d’informations fiables sur
le marché des produits pétroliers. Cet état de chose entraine non
seulement un manque a gagner pour 'Etat, mais favorise aussi I'usage
des produits frelatés qui ont des effets néfastes sur I’envirorinemenl-- etla

santé des populations.

La réglementation est quasi-inexistante pour I'importation, le stockage, la
distribution et la commercialisation des produits pétroliers. Actuellemeni,
la Société Nationale i Commercialisation des Produits pétrcliers
(SONACOP) n’est plus =n situation de monopole pour la distribution des
produits pétroliers. Le secteur de distribution a été libéralisé, ce qui a
favorisé l'émergence des sociétés pétrolieres étrangeres cornme
« TOTAL » et « TEXACO ». En ce qui concerne la production de pétrole,
clie est gérée de maniére indépendante par le Projet Pétrolier de Sémeé
(PPS).

- Dans le sous-secteur de I’'électricité.

l.a Société Béninoise d’Electricité et d’'Eau (SBEE) est la sociélé qui gere
ce sous-secteur. Dans la réalité, cette société n’est pas autonome
ruisque pour les décisions stratégiques les investissements sont
discutés en conseil des ministres. L.a SBEE n’est sollicitée que lorsqgu’il
g’agit d’étendre un réseau, d’électrifier des zones enclavées. La SBEE

iail souvent des investissements qu elle n‘a pas décidés. De méme, la



Communaute électrique du Bénin (CEB) est directement influencée par

les décisions stratégiques des deux Etats (Togo et Bénin).

En matiére de contrble et de réglementation, seule la SBEE posseéde le
personnel et le savoir-faire pour I'agrément ces installations et des
équipements électriques. Le conseil des WNinistres décide de Ia
tarification de 'électricit€. Le plus souvent, cette tarification ne tient pas
combte du prix des combustibles et du colit des investissements.
Actuzllement, la société connait de graves prob-emes de trésorerie dus
d’'une part @ une croissance des charges alors que les recettes sont
restees stationnaires. D’autre part, ces problémes de trésorerie sont dus

aux Jdettes importantes de I'Etal vis a viz de cette société.

Pour ce qui concerne la plenification, la production et la distribution, le
moriopole de praduction et du transport de I'énergie electrique dans les
deux Etats a été donné a la CEB par le code Daho-Togolais de
Féientriciie. Actuellement, la SBEE gere des cenfraies thermiques
connactées au réseau ou isolées. Les données sur la consommation
réelle de I'électricité des ahonnés ne sont pas disponibles. Or , ces
inforrmations sont nécessaires pour a promotion d'une utilisation plus
rationnelle de I'énergie. Pour contourner cette difficulté, la Direction de
I'Energie a organise des campagnes de sensibilisation pour susciter des

economies d’'énergie.

- Dans le sous-secteur de pré-électrification et des énergies

renouvelables.
Ce sous-secteur est naissant au Bénin et est caractérisé par :
e |’absence de structures spécifiques et opérationnelles ;

¢« L’absence d'une réglementation et dun cadre légal pour le

développement de ce scus-secteur ;



« Les difféerents projets du sous-secteur ne bénéficient pas d'un suivi

évaluation adéquat.

Le developpement des énzrgies renouvelables est soumis a des
contraintes d'ordre techniqu=z, économique, financier, institutionnel et

social.

Du point de vue technique, le¢s systéemes proposés sont trop complexes.
Les équipements appropriés pour I'exploitation des sources nouvelles et
renouvelables d’énergie, de imméme que les pieces de rechange ne sont

pas disponibles.

Du point de vue économique il y a absence d’informations sur les colts
et la rentabilité des systémi=2s qui utilisent les sources renouvelables
d’énergie.

Du point de vue financier, les sources d'investissement sont rares de

méme que les sysiemes de: crédit
Sur le plan instituuznnel, la réglementation est quasi inexistante.

Sur le pl#n social, il existe encore des attitudes traditionnelles et d'inertie

au changement.
- Dans le sous secteur du bois énergie.

Au niveau de la Direction des Foréts et Resscurces Naturelles (DFRN),
on ne dispose pas de données fiables sur la production et la
consommation du bois de feu. Cette situation résulle du fait que les
cartes de végétation disponibles ne couvrent qu’un quart du territoire. Or,

ces cartes sont nécessaires pour le suivi du secteur forestier.

La lécislation forestiére qui existe (notamment la lci N° 93009 du 2 juillet
1993 portant régime des foréts) n'est pas respectée et ceci pour

plusieurs raisons :



e [a non prise en compte des points de vue des populations dans la
législation forestiére et le bas niveau de sensibilisation de ces

populations ;

e Les colleclivités locales ne disposent pas encore d'un cadre
opératior 1el qui puisse leur permettre de géror les ressources

forestiére 5 de maniére participative ;

~ Les agents forestiers de terrain n'ont pas toujours le niveau technique

requis pcir les taches et responsabilités qui sont les leurs ;

« L’absence d’'une formation continue des agents forestiers sur les

nouvelles techniques de communication et de vulgarisation.

La planification est assurée par la DFRN. A ce niveau, il y @ une absence
de schéma directeur pour la gestion du secteur bois de feu. La
production quant a elle est assurée par I'Office Nationale du Bois
(ONAR: la DFRN et les privés. A ce niveau, les rzssources forestiéres

sont cara:térisées par .

e des déirichements ariarchiques qui resultent des cultures itinérantes
sur brilis. Les paysans adopient de« techniques culturales peu
conseillées, ce qui épuise rapidement les sols. lis sont alors obligés

d'aller a s découverte de nouvelles terres a défricher :

« [a transhumance et I'élevage extensif sont a I'origine des degats sur la
biomasse ligneuse et de la dégradation des massifs forestiers. Cette
dégradation est due aux ebranchages et aux piétinements des

troupeaux ;

e les feux de brousse répétés deétruisent les strates de la couverture

végcetale

e |a forte croissance démographique et la pauvreté expliquent la forte

nression aui s'exerce sut les ressources forestiéres.



Malheureusement, face a ces défis, les services forestiers placés sous

tutelle des CARDER rencontrent des problémes parmi lesquels on a :

e le financement et le suivi des cpérations culturales sont priorisés par

rapport aux activités forestieres ;

o la police forestiére prend le pas sur les activiiés relatives a la

vulgarisation ;

¢« quasi absence de suivi et de controle des activités des agents de

terrain des structures décentralisées ;

e les moyens de déplacement sont insuffisants et vieillissants au niveau

des postes forestiers chargés de la survaillance et de 'encadrement.

.2 commercialisation du bois de feu assurée essentiellement par les

privés est informelle.

[y
b



4.2 Diagnostic_des consommations dans les ménages urbains,

ruraux et lacustres

4.2.1. Tyrologie des énergies utilisées pour la cuisson des

repas et petites transformations agro-alimentaires domestiques

Figure 1: Contribution des sources d'énergie
dans I'énergie domestique

8% 4% 1% DBois
W ‘CiCharbon
;['J Pé&trole

|

Source : Données ¢’:nquéte

.a) Les ménageas

[Pour la cuisscn des repas, |'éclairage et l'alimentation des appareils
electroménagers, les choix faits par les ménages sont résumés sur le
graphique ci-dessus. Il ressort de l'analyse de cette figure que les
combustibles les plus utilisés au niveau des ménages sont le bois suivi
du charbon de bois, du pétrole, du gaz butane et de I'électricité. On
remarque que le bois est de loin le combustible le pius utilisé : 70% des
ménages enquétés se tournent vers le bois pour satisfaire leurs besoins
énergeétiques. Par ailleurs, le charbon est le combustible principal de
17% des ménages. Cette forte utilisation des combustibles ligneux est
due a leur accessibilité et disponibilité et au faible colt des équipements

{ <

Jusage. Le pélicic assuie 8% de i'eineigic domestgue., Cest e

:‘ [1Gar butane
B Electricité



combustible privilégie des jeunes ménages. Le pétrole nigérian est en
général le plus utilisé par les ménages enquétes. En effet, le prix du litre
de pétrole officiellement pratigué par la SONACOP a brutalement
augmenté depuis quelques années et fluctue entre 190 FCFA et 230
FCFA. Cette augmentation de prix de pétrole est a l'origine de la
diminution du nombre de personne: utilisant le pétrole. En ce qui
concerne le gsz butane, 4% des ménages enquétés l'utilisent comme
combustible principal. Ce combustible est surtout utilisé comme source
d’énergie dappoint. Ce pourcentage est en hausse par rapport aux
données (1,3%) de Dossou (1992). Ceci s’explique d’'une part, par
I'apparition sur le marché du gaz ORYX qui a soulagé beaucoup de
consommateurs vu la défaillance de la SONACOP dans la satisfaction
des besoins. D'autre part, il faut louer la décision du gouvernement qui a
diminué le prix du gaz butane (de 5300 FCFA a 3500FCFA). L’enquéte a
montré qu’aucun des ménages n’utilise I'éiectricité pour la cuisson des
repas. Cette forme d'énergie est curtoudi utilisée pour I'éclairage et
I'alimentation des appareiis électro-m:i:nagers. Méme avec cette forme
d’utilisation de 'énergie, 'électricilté est utilisée seulement par 1% des
ménages enquétés. Ce faible pourcentage s’explique par plusieurs
facteurs :

% Le colt éleve de I'électricité

*+ La faible accessibilité par la population ;

+ Le colt élevé des rechauds et cuisinieres électriques.
l.e tableau ci-dessous résume le choix des combustibles par les

populations enquétées.

15



Tableau 2 : Répartition des sources d’énergie dans les ménages.

IN° |combustible Nombre de ménages | Pourcentage (%) |
1 |Bois 140 70 B
2 |Charbon 34 17 ]
3 |Pétrole - 16 8 }
4 Gaz butane 8 4 |
5 |Electricité 2 o 1 B

Total 200 100 )

Source :Données d’enquétes

'enquéte 2 montre que la consommation de combustibies ligneux varie
de 0,60 & 3.83 ke/j/p avec une moyenne de 1,57 kalj/p pour les 200

ménages sélectionnés.

les plus forts ‘nux (3,83 Ko/i/n) de coneommation de hois sont
renconti*s d'une part, dans les ménages ulilisani ‘e charbor comme
princinal combusile et d'autre part, dzns les ménrages ruaux qui
-disposent de ressources humaines et tor.cieres ahondantes ; ainsi, (e
hois =zst uliisé pour la cuisson des repas et ia {abiication de certaines
denrées utilisées par la famille © savon, huile de¢ paime, gari, moutaide,

elc..

De faibles taux (C,6 Kg/j/p) de consommiation sori reievés dans les
méanages lacustres ; tout comme les citadins, les populations lacustres
doivent acheter chérement le baeis et, du fait que les foyers utilisés sont
posés sur des bassgines, ce sont parfois des bceis de dirmensions ayant
parfeis 2 cm de alameétre qui sont couramiiient utilisés. Les populations
tacustres par mangue de bois ou de pal sa cheiele se iimite & un seu!

repas chaud par jour. Beaucoup de m<nages utilisent plicicurs sources



d'énergie. Le deuxiéme choix dépend du milieu de vie, du niveau
d’éducation de la ménageére et aussi des revenus du ménage. Ainsi, le
gaz butane, le pétrole et le charbon sont de loin des sources d'énergie
d’appoint. Le bois est rarement une source complémentaire de méme

que l'electricité.

b) Pour les petites transformations agro-alimentaires

La transformation artisanale de certains produits agricoles comme
I'arachide, les noix de coco ou de palme, le Kkarité, le mais, etc., ou la
préparation de la moutarde, de I'akassa, du pain local, du tchapkalo, du
poisson furné du gari, du sodaki, de I'extraction artisanale de sel sont
auiant d’aclivités qui utilisent du bois. L'enquéte auprés de ces unités a
fait ressorlir des chiffres parlants. Llimporteante consommation de
I'akassa (70 % de la population le consomme 2 & 3 fois par jour) entraine

ur rapport spécifique de 0,2 kg de bois par kg < 'akassa.

[l faut 52,9 kg de bois de teck pour cuire 22,7 litres d’huile de palme, soit
2,33 kg/i. En ce qui cor.cerne la distillation du vin de palme en sodabi sur
un foyer a trois pierres, il faut briler 48,1 kg de bois de teck pour obtenir
27 litfres de sodabi a partir de 110 litres de vin de palme, soit environ

1,78 kg de bois par litre d"alcool.

Dans les villages cotiers comme Avlékété et les villages lacustres
comme So-Ava, i a été constaté que pour une moyenne de 32 dm® de
crevettes fumées, it faut environ 160 kg de boais, soit 5 kg de bois par

dm?® de crevettes fun.ées.

Pour une productiors de 100 tonnes de gari, il faut 230 tonnes de bois
dans le cas de foyers a trois pierres. Le tableau 3 montre quelques

chiffres obtenus dans les résultats des enquétes.



Tableau 3 : Rapport de la consommation de bois par unité de

produits fal. riqués.

Produit | Consommation de bois par unité' de
produit

Gari 2 a 2,3 kg / kg de gar

Sodabi 1,78 kf/l de sodabi

Crevelites fumées 5 kg/ dm® crevettes

TI;;:“;: o k 762 kg/kg d’akassa o

i

Sources | Enguétes. 2002

Efficacité des foyers utilises

Lors des enquétes, on rote que plusieurs iypes de foyers sont utilisés
pour la préparation des repas et la transformation artisanele de procuits
agniroles. Les plus vulnaires sont les foyers 3 trois pierres doni les
rendements n'excédent gquere 5 a 7 % selon Dossou, (1992). Ces fovers
& grandges déperdilions de chaleur sont adopiés par presque 91 % ues
ménages ruraux. Les autres (9 %) adoptent soit des foyers a trois pierres
protégés (une seule ouverture) des foyers en argile cuite (adokpé) ou
d=s fovers en croissant a caractéristigues améliorées ou des fovers

économiques metalliques ou en terre de barre. ou argile.

['ans les centres urbains, le foyer malgache a charbon (colporte) est le
F'us utilise. Son PCU (pourcentage de chaletr utilisée) est d’environ 20-
25 %. Le foyer a sciure et copeaux de bois ¢ un rendement de 24 % et
esl ie foyer le plus économique au Benin. I! est adopté par 4,5 % aqes
copulations urbaines. Les cuisiniéres el fu.ers @ gaz ont un rendemen




avoisinant 35 a 40 %. lLe tableau ci- dessous présente les PCU ou

rendement des différents types de foyers utilisés au Bénin.

Tableau 4 : Quelques foyers communément utilisés au Bénin, leur
PCU et la consommation de combustibles.

T'YPES DE FOYERS

Rendement ou
PCU en % des

foyers utilisés

Nbre ou qté de bois

consommé /j

i
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Foye" a trois pierres 7 10,0 bois

Foyer a trois pierres protége 11 8,0 bois

Foyei' a trois pierres commercial 8,7 28,0 bois

Foyer en métal isolé ameéliore 18 4.5 bois

Foyer en metal amélioré 13,5 ©,0 bois

Foyer en métal isolé 12,2 6,0 bois i
Foyei en métal 9,3 8,5 bois

Foyer en terre cuite 12,1 8,0 bois

Foyér a trois bosses 8,5 7,5 bois

Fcrer ameélioré sans cheminée 18 5.0 bois

(terre =t ciment)

Grand' foyer amdélioré sans o 19 15,0 bois

cheminée (terre et ciment)

Grand foyer amélioré a cheminéa i6,9 15,0 bois

pour les restaurants

-Deux:foyers“é 2 cheminées avec | Y 6,0 bois T
des casseroles simples ’

Deux foyers a 2 cheminées avec |L 15,8 5.0 bois “
des casseroles améliorées | ||;
gFTJyer a sciure de bois - 24,5 2 kg f
Foyer traditionnel a charbon | 18 L .
Foyer amélioré a charbon 30 o
| Réchaud a pétrole 376 - T



Notons généralement que, I'ensemble des gestes, dispositions prises
par la ménagére conduisant souvent a de grosses pertes qui sont
renforcées par le faible rendement des foyers usuels. A cet égard, des
éco-réflexes sont préconisés pour influencer positivement I'économie
d’énergie. On remarque que l2s foyers économiques sont peu adoptés

par les ménages pour des raisons suivantes :
- Faible pouvoir d’achat de: |la majorité des populations

- Colt ¢éleve de certains foyers économiques notamment

meétalliques ;
- Faible possibilité de le payer a crédit ;

- Désintéresscment du mari qui ne le juge pas comme un

investissement familial;

Faible accessibilite ;

faible motivation/ insufisance d'informations

)

- Manque de mesures aodolissant l'usage des foyers a grande
déperdition ;
- Faitle connaissance des liens entre état des foréts et le bien-étre

des popul&tions ;

- Peu de fabricants de foyers économiques formés.
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c) Pour Véclairage et alimentation des équipements électro-
meénagers.

- Electricité

L'éclairage dans les maisons est assuré par I'électricité fournie par la
Scciété Bé inoise d'Electricité et d’Eau (SBEE), surtou” dans les villes et
dans quelcues villages électiifies. LLes ampoules .tilisées sont les
ampoules <«néon » et les ampoules en bulbe, les premiéres étant
supposées consommer moins que les secondes. Selon la meyenne des
ménages w«nguétés, comprenant environ 2 parents et 6 enfants, la
consommation est environ de 234 Kwh par mois/personne. Avec un co(t
actie! du Kwh de 82 F, la facture mensuelle <'<leve & neu prés 5 25 00C
., ce qui est up pcu &leve pour les meénages a revenus moyens. Foul
certainsg, ¢3 montant constitue un pourcentage de 15 & 25 % des

revenus fainiliaux.

e Croiseanicg des consommations ¢'électricite reste ~elaiivement fore
(i;ius de 18 % par an en valeur moyenne) et largement supérieur au taux
Ge croissaace démographique (plus de 3,4 % par an en valeur
woyenne).  Cette  évolution  est  essentiellement  imputable &
I zo:creissement du nombre d'abonnés piutdt qu'a une augmentation de

16 consomn-alion par abonné (MMEH, 200253.

Ffficacité des équipements électro-ménagers

Geénéralement, le béninois ne se préoccupe pas de [lefficaciie
energétigue en posant les installations éleciriquss ou en achetant des
eqguipements. Notons que I'age des installations électriques, le matériel
utiiisé et les comportements anti-économiques influent beaucoup sur les

factures éievées. Par exemple, les enfants et les aide-ménageéres

2}



n'éteignent pas toujours les lampes quand ils sortent d'un local (douche,
chambre, cuisine, etc.). Par ailleurs, a cause des faibles revenus et de
I'ignorance, les populations acquierent de plus en plus des
réfrigérateurs, des cuisiniéres, des congélateurs, des télévisions
importés et usagés au Port Autcnome de Cotonou plutdt que de les
acheter neufs; or, ceux-ci étant des équipements usagés, ils
consomment beaucoup plus d’éncrgie. En plus ils contiennent de CFC
nocifs a la couche d'ozcne. L'ignorance et la pauvreté guident ici les
choix. Mentionnons cependant que la Direction de I'Environnement a
formé des frigoristes pour le recyclage des gaz nocifs mais trés peu de
frigoristes pratiquent ce qu'ils ont appris. Quant aux installations
électriques, les propriéiaires de maison confient trés souvent les travaux
d’électrification a des t&cherons qui ont appris le métier sur e tas. Ces
derniers ne maitrisent pas la théosie et leurs instaliations sont
défectueuses puis enirainent des pertes d’électricité et parfoic des
accidents graves. Les ampoules proposées consomment beaticoup
d’énergie. Notons que tres peu d'ir-stailations vétustes sont renouveiées.
Parmi les encuétés, trés peu savent qu'il existe & la Direction de
I'énergie (DE- une équipe d'experts, capable de vérifier I'efficacité
energetique des installations électriques et proposer des améliorations.
Depuis 5 ans environ, beaucoup de ménages utilisent des ampoules
economiques. Certains sont de mauvaise qualité mais a bon marché.
Mentionnons que le commun des béninois aiment acheter moins chers

méme si l'article est peu durable.



- Le pétrole :

Le pétrole est largement la source d’energie utilisee pour I'éclairage
des habitations en milieux ruraux et lacustres. Les populations
utilisent des lampions, des lampes tempétes de différentes marques
pour éclairer la nuit les habitations et les étalages dans les marchés
de nuit. Le p=trole sert aussi a alimenter quelques rares -éfrigérateurs
usagés impcrtés dans les milieux ruraux ou ['électricite fait défaut.
L'expérience de pétrogaz est intéressante mais n'est pas encore
vulgarisée. |i est important de souligner que les réchauds a pétrole

d’'origine chinoise sont les plus nombreux sur les marchés. Signalons

que ia production du gaz oxyde de carbone esi I'une ces menaces

dans i'utilisalion de ce combustible.

4.2.2. Conséquences é€conomiques et environnementales des

pertes d’'énergi::

Des pertes d'énurgie sont notées avec toutes les sources d'-nergie. Les
conséguences sont multiples. Les perles d'énergie lices & l'usage
d':quinements non performants entrainent non seulement de peries
d'argent mais aussi des dégats environnementaux. Par exemple : pour la
meme énergie unie, I'utilisation des fovers a trois pierres occasionne plus
de trois fois le ¢céboisement que si 'on adopte de foyers économiques.
Dans le dernier cas, on gagne de ucombustible ligneux, de temps, de
I'argent et on épargne des arbres qui resteront sur pied et continueront

de jouer d'autres grandes fonctions comme la fixation du CO2,

I'épuration de l'air, I'équilibre hydrologique, climatique, etc.. De méme, le
faible rendement de la carbonisationn améene Dossou, 1992 a soutenir
que les consommateurs de charbon occasionnent plus de 2,14 fois de

dehoisemaont aue cerx aui vtilisent dinsclement le Lois.




Actuellement, les ONG comme OFEDI, ATI, CFEVS, s'évertuent a
diffuser des foyers et équipements économiques afin de réduire f'usage
des combustibles. Aussi, I'établissement des factures mensuelles trés
élevées sont de nature a décourager les consommateurs et les obliger a
adopter non seulement des équipenents performants mais aussi
développer des éco-réflexes pour une économie de [I'énergie

domestique.

4.3. Mesures d’amélioration de l'efficacité énergétique dans les

ménages

Plusieurs mesures sont nécessaires pour améliorer la situation :

- Education des populationis ;Consc entisation pour un changemeril

de comportement (CCC).

- Déveiopper des ¢éco-réfiexes : prendre les bonnes décisions et
poser les bons gestes au moment opooriun : par exemple appréter le
nécessaire (condiments écrasés, iaver casseroles efc ) avant d'allumer

e feu ;

- Rechercher de linformation utile : que les populetions fassent

I'effort de s’'informer afin de mieux situer i.2s problemes et mieux ¢gir.

- Diffusion des foyers écornomigues : leur usage permet a la femine
d’ économiser jusqu'a £0 % de bois et d’argent, de méme que 35 % de
son temps (DOSSOU et MAPTINI, 192G) et de limiter le déboisement.
Les calculs fails par la dendro-éne-r-gétiste (DOSSQU,1992) prouvent
que I'on peut réaliser par exemple en un an une économie de 1.145.416
m> de bois, soil éviter d’exploiter 190.903 ha de formations forestiéres
par an. L’ONG OFEDI a congu plusieurs types de foyers éccnomiques

I

avec divers matériaux locaux. !l ¢’ agit des foyers en terre de barre ou

en argile, des feyers métalliques.
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- Diffusion des auto-cuiseurs par I'ONG OFEDI. Il s’agit des
équipements qui achévent la cuisson des repas et les maintiennent

longtemps chauds.

- Formation des fabricants de foyers économiques : il sagit des
soudeurs et forgercns pour les foyers métalliques et magons et femmes

pour les foyers en trre de barre ou en argile et des foyers méte liques.

- Amélioration de l'efficacité énergétique de I'électricité par achat,

installation et vérification des équipements.

- Politique de substitution du bois par autres sources d’'énergie

comme le gaz butane, le biogaz, etc..

- Usege du pétiole dans les villages frontaliers du Nigeria : des
réchaude plus performants restent a mettre au point. L'expérience de

p&lro-gaz esl en couirs.

- Promciion du o2z butane dans les centres urbains (oryx, projet gaz
butane) : Etant donré qu'll y a plus de 30% des ménages qui utii sent ce
gaz, il faudrait <ésormais une politique de crédit pour purmettre
"acquisition du gaz oryx et de ses accessoires par beaucoup de femmes
surtout les restauratrices publiques, comme on le remarque dans des
rays tels que lz Cdte dlvoire, le Sénégal, le Burkina-faso.

Heureusement, le prix du gaz a baissé de 5300 a 3500 FCFA.

- Promotion du biogaz dans les milieux ruraux <t lacustres : il est
trés utilisé en Asie et en Amérigue latine. L'objectif est de produire
du gaz combustible en milieu anaérobie a parlir des déchets
cellulosiques (paille, bouse de vache, feces arimales eic;).
Démarré en 1983 au Centre natior:al d’Agropédologie, le projet a
eu de sérieux blocages socio-économiques a cause des colts trés

élevés du matériel d'installation. Le digesteur de 8 m® par exemple
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coltait 300 000 FCFA et le réchaud a gaz le moins cher est a 25
000 FCFA. Ces prix €levés et la non maitrise de la technique de
production n’a pas permis de vulgariser a grande échellenle
biogaz. Seuls quelques particuliers le produisent : il s'agit du centre
Songhai qui parvient méme a le purifier et le stocker. Quelques cas
isolés sont aussi observés dans ququUes villages ruraux et

lacustres.

4.4. Evaluation de I'économie globale de I’énergie et possibilités

de réduction des nuisances sur ['environnement

A partir des mesures d’'amélioration de l'efficacité énergétique proposées
pour les ménages, des économies d’énergie sont réstisables de méme

que la reduction des nuisances sur I'environnement.

Prencas 'exemple du bois-énergie

4.4.1. Gain réalisé par [l'adoption massive des foyers

economiques et auto-cuiseurs .

- Quelques avantages des foyers économiques

¢« Economie de bois, charbon de bois et sciure: les foyers
économiques utilisent moins de bois gue les foyers traditionnels

(économie entre 30 et 50 % de combustible)

¢« Economie d' argent dans les centres urbains : la ménagére de la
ville achetera moins de combustibles ligneux et utilisera le reste dz

{" argent économisé pour assurer d’ autres besoins vitaux.




¢« Economie de temps : la femme consacrera le reste de son temps
économisere a des activités sociales ou lucratives dans les villages

(économie de 35 % de temps) ;

e Disponibil’'té des matiéres premiéres : les foyers iminobiles en terre
de barre ou en argile se fabriquent avec des matér.aux disponibles
dans les milieux de vie : terre de barre ou de |’ arjile, tourteaux,
paille; de méme, les foyers métalliques se rfabriquent avec des tbéles
de récupération disponibles dans les dépotoirs des garages, des

marchés locaux etc..

¢« Facilité ce la technique de fabrication: on peut apprendre
iacilement & fabriquer un foyer économique en terre de barre ; les
soudeurs et forgerons n’ ont aucun mal a retenir les principes d’ un
foyer écoromique et les méthodes de fabrication des foyers
matalliquer économiques.

e =fficacité énerqgétiave: le foyer écoromique ‘ransmet plus
d’ energie a | ustlensile car il garde toute la chaleur émise par le
cormbustible et ne perd aucune énsrgie par . action du vent. lin" y a
pas de flanme ou bréche en désordire, le feu étant pro'tégé contre les

coups de vent. La chaieur reste plus concentrée sous la marmite.

¢« Longue conservation de la chaleur : le foyer économique peut
conserver la chaleur pendant deux heures au minimum. Les repas et
les tisanes / décoctions peuvent étre réchauffées dans un foyer aprés

trois heures d’ utilisation.

« Protection des enfants contre les brilures et protection des cases

et paille ¢ le foyer économigue empéche la dissémination des



flammes, et |” épaisseur assez large de la couronne protectrice des

foyers permet d’ éviter les risques de brdlures ou d’ incendie.

Autres équipements performants : Les autocuiseurs « SEETAN »
OU « DAKPE »

Les autocuiseurs économiques dénommés « Séeétan » en yoruba
ou « Dakps » en fon qui signifie littéeralement « acnéve la cuisson»
permet d’achever la cuisson des mets; ainsi, les aliments sont cuits au

point et maintenus au chaud pendant plusieurs heures.

Pour f{utilisation de « Dakpé », il est important que l'aliment
subisse une preé-cu:sson au feu. La durée de cetle pré-cuisson varie

selon la hature de aliment. Le gain de combustible avoisine 10 2 50 %.

L’'ONG OFELI (Organisation des Femmes pour la Gestion de
'Environriement, e I'Energie et la promotien d'un Déve! npemart

Intégré) « réalisé trois types d'autocuiseurs :

Le premier type est fabriqué & partir des produits importés. Il s’agit
des feuilles de tole en aluminium-zinc non ondulées ; on insére entre ies

parois du palystyréne comme isolant.

L.e second type est fabrigué 2 partir des produits lccaux. C'est uni
panier finement tissé. Il s'agit d’'un systéme fermé, dont lisolant peut
élre du cowon ou du Kapok.

Le troisiéme est fabriqué avec du bois et 'isolant est la sciure de

bois. Les trois types d'autocuiseurs ont presque les mémes

performances et les prix sont aussi similai;es (9000 a 11000 FCFA).

|'autocuiseur permet ainsi de reduire la consommation de

combustibles qui se resume a celle utilisée pour la pré-cuisson: il limite



fa brilure des aliments. L'OFEDI dispose de fiches techniques décrivant
la fabrication et 'usage des autocuiseurs et des prototypes pour les

démonstrations et des exemplaires a vendre.

- Stratégies de vulgarisation massive des foyers économiques

Plusieurs stratégies peuver: étre utilisées pour favoriser une diffusior
massive de la technologie. Sachant par expérience qu’ il fau*
attaquer le probleme & la base, des ONG ont décidé de former les
artisans qui fabrigquaient les fovers a grande déperdition d’ énergie et
les déversaient quotidiennement sur les marchés béninois: il s'agit
des forgerons, soudeurs, des macons et des potiéres. Pour les
sensibiliser et les amenar a  produire uniquement des foyer:
performants, I’ ONG OFECI les a formés de méme que des jeunes
sans-emplois gu., par ce'te occasion, ont pu acquérir un savoi

faire et ont coromencé a gagner leur vie en vendant Jas foyers

éconocmiques.

Les résuitals de ces formations ont prouvé que si I'o.r voudrait
que les fabricant. de foyers {raditionnels fabriguent uniquement des
fovers economioues, il faudrait appuyer ceux qui ont été formés afin
qu’t is realisent dans leurs ateliers plus de foyers économiques qui

pouriont pousser des clients @ en consommer.

Des supports de communication, utiles et éducatifs & savoir les
poste. calendriers, affiches, auto-collants et fiches techniques dcivent
élre éalises d'a vantage et diffusés. Sur ces supports, il faut des
images captivantes et des messages porteurs qui expriment les

avanizges des foyers économigues et des autocuiseurs. Des séances



de démonstration sont a réaliser pour montrer les avantages des
équipements performants et ou les consommateurs peuvent les
acquerir.

Etant donné qu’il est plus facile d'v:conomiser I'énergie que d’en créer, il
est conseillé & tous ménages den adopter pour des raisons

économiques et écologiques.

4.4.2. Gain réalisable par promotion des energies alternatives

Le bois et le charbon peuvent &tre substitués en partie ou

complétement par le gaz butane, ¢ biogaz, I'énergie solaire et le pétrolz.

€ Pétrole et gaz butane

Ces deux ceombustibles servent ¢ des usages spécifiques teis que e
préparation du petit déjeuner ou du golter, la stérilisation du biberon, {a
cuisson des repas du nourrisson «f ces plais speciaux ou rapides Ces
dernieres anngzes, la consomme’ion du gaz butane a connu unc
cvolution du iaux aq'augmentatioi. annuel soit 25,5 %. Celte iore
augmentation s’expliqu.: par le fait que ce produit est devenu pius
accessible aux popuiaticns suite a 'amélicration de I'apprevisionnernent
au miarché, a la diversification des 2mbailages (bouteille de gaz de 4. 6,
12,5kg), a ia mise sur le marche des équipements de cuisson plus

adaptés aux besoins des populaticiis et meins colleux.

¢ Biogaz
Actuellemenrt, ce combustible connait des difficultées pcur sa promotion

en raison du colt élevé de sa production auv Bénin. Cependant, il =<t

recommande de le promouvoir dans les villages ‘uraux ou sonf



disponibles les matieres premiéres comme les déchets végétaux et les

déjections d’ animaux.
. Energie solaire

La promotion pour l'utilisation de cette source d’énergie rencontire aussi
des difficultés technologiques et économiqgiies. En effet, au Bénin le codit
onéreux des insteillations solaires et leurs faibles adaptabilités aux
habitudes culinaires, le faible pouvoir d'achat des populations ne
permettent pas a la majorité d'y accéder et de I'utiliser. |.’'expérience des
equipements solaires notés au Burkina-faso et Mali sont a suivre et a

adopter.

Si la substitution est enccuragée, la pression sur les ressources
forestieres serait diminuée. Cette diminution de pression pourra

permettre de :

- sauvegarder la structure physinue et chimique des sols ;
- éviter I'érosion des sols ;

- préserver [a diversité biologique et,

- d'éviter I'érosion de la diversiié biologique ( disparition de certaines

especes animales et végétales).

4.5. LLes contraintes

4.5.1. Contraintes socio-culturefles

Attitudes traditionnelles et d'inertie au changement;

Mangue d’informations ;

Rythme lent du changement social ;

1

Bas niveau de |'éducation publique ;
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Isolement de [l'utilisateur (éloignement géographique, social et

économique).

4.5.2. Contraintes financieres et macro-économiques

Etat de I'’économie béninoise (macroéconomie, PNB);
Revenus des ménages et des personnes ,
Décisions des responsables de ménages

[.ourdes structures de taxation et de douane.

4.5.3.Faiblesse des structures devant meitre en coeuvre les

mesures : Etat et société civile

Il n'existe pas de base de donnecs et dinfoimations tiables sur la

production et fa consommation du beis de feu, dle pélircle au Bénin

Les cartes de végétation dressées par le Cenatal scni trés précieuses
pcur le suivi du secteur forestier. Malheisreusement, les cartes

acturilement disponibles ne couvrent qu'un quait du territoire

Quzui- zbsence de réglementation en wveur des énergies

rencuvelables ;
Programmes inconsistants ou non suttisamment coordonnés

Absence d'agence nztionale ou régionale pour les énergics

rencuvelables ;
Lacunrnes dans l'information ;
Standards et codes insuffisanis ou inefficaces ;

Faibles engagement du secteur privé



4.6. Actions et stratégies pour des mesures d’efficacité

énergétiques

Pour contribuer & 'exploitation durable des ressources forestieres et a
l'utilisation ralionnelle de I'énergie dans le secteur domestique, des
stratégies sor possibles. Les stratégies que nous proposons s'appuient

sur les princips suivants :

+» Redéfinition du cadre institutionnel, visant a renforcer la capacité
de I'Ete! et de la société civile en matiére de politique, de

planificaion et de réglementation du secteur.

< intervention a la fois sur I'offre de bois énergie pour faire en sorte
que l'exdloitation et le commerce de bois s’effec.uent dans un
systéme durable, sans préjudices majeurs peur I'environnement,
avec une patticipation plus accrue des producteurs a la base

paysans au controle et aux bénéfices de 'activité.

+ Inierveni->n Sur la demande d'énergie des ménages urbains, pour
offiir a ces demiers une gamme élargie de foyers et de
combustibles, plus economiques, accessibles, plus confortables,
qui leur permettent ainsi d’utiliser le bois ot le charbcn d’'une fagon

pius rationnelle et plus économique ou s'ils le souhailent, passer a
lusage c’aulres combustibles, en bref accéaer a une meilleure

qualité de vie.

4.6.1 Stratégies lices a la redéfinition du cadre institutionnel,
Pour la redéfinition du cadre inslitutionnel, il faudra

- créer une structure suffisamment décentralisée et flexible pour la
prtomotiorn des énergies renouvelables, la préélectrification el

Vutilisaticn rationnelle de Pénerie.



- Mobiliser les ressources humaines nécessaires en vue d'appliquer la

loi forestiere.
- former les cadres et fechniciens en énergie domestique

- meltre en ceuvre 1ne politique gouvernementale encourageant la

substitution du bois.

- élaborer et adopter :les politiques éccnomiques de nature a relsver le

pcuvoir d’achat des populations

- ¢laborer une politique qui vise le décongestionnement des jrands

centres urbains

- Intégrer effectivement les femmes dans la gestior de I nergia

domestiqtie

- développer une poiitique de reboisement avec des essences a biid

muitiples

- aménager les ressudrces torestieres

- revaioriser les géche's végeétaux et animaux
- ~méliorer le rendement de la carbonisation
- Lutter cortre les feux de brousse

Le schéma ci-dessous résume les grands axes pouvant favoriscr une

bonne maitrise de I'énargie domestique



Politique gouvernementale

Maitrise de I’énergie
domestique et protection de
I’environnement

Politique éducative des acteurs Politique économique

4.6.2 Stratégies visant a amaliorer Poffre de bois d’énergie.

Ces stratégies concernent :
< Lz conception de schiemae directeurs dapprovisionnement. Les
schémas dirzcteurs constituent un outil irremplageble de
plan fication territoriale ae V'exploitation forestiere. Fondés sur des
techniques r-odernes (utilisation sur le terrail de sy:téme de
positionnemen:  géographique par satellite-GPS, enquétes
appiofondies, cartographie informatisee par systéme d'information
geographique - SIG), Ils permettent danalyser ['état des
ressources forastieres dans les bassins d'approvisionnerient des
viles et les conditions actuelles de leur exploitaticn et du
commerce du bois énergie. A travers l'établissement de bilans
fcrestiers, confirmés sur le terrain, il est possible d'évaluer les
ciapacités globales de production de bois —€ 1ergie durable, de la
comparer aux 2volutions de la demande, et dz définir les priorités.

F.n clair, g'il y a déficit global ou méme éatilibre précaire i faut




réduire drastiquement la demande en favorisant massivement la
substitution. S'il y a excédent, il faut apprendre a gérer plus
efficacement, en prenant en compte les situations locales.

<+ Encourager [l'organisation de syndicats d’exploitants et de
commergants de bois-énergie Je fagon a établir des « marchés
ruraux » de bois et de charl:on de bois, centralisant ainsi la
production locale et permettant a la fois la maitrise et la
{ransparence de 'activité.

+ La création de marchés doit étre¢ accompagnée de la mise en place
progressive de plans d’'aménajements forestiers afin d’assurer

I'exploitation rationnelle des ressources forestieres.

4.6.3 Stratégies lices a la demande d’énergie des ménages urbains,

ruraux et facustres.

Ces stratégies concernent ;

-
* A

2

Quelgues modéles de consommiation dans la perspestive d'une
politique dendro-énergélique. lLen divers modeles de conscmmation
proposés ci- dessous se basent sur les conditions préalabiec
suivantes :

'augmentatior du rendement pondéral de ia carbeonisation qui peut
atieindre 30%, soit une économie ne 50% en ce qui concerne le bois ;
I'adoption de foyers améliorés par la majorité des utilisateurs de bois
et charbon; ceci induirait une économie de 20 & 30% des
combustibles ligneux ;

un cerlain iombre d’interventions du gouvernement et des pouvoirs
publics en vue de faciliter la substitution du bois en subventionnant

certains co:nbustibles et en favorisant I'achat des équipements. il

¢’agit du gaz bulane, de I'électricité, du biogaz, de I'ériergie solaire |



4- tout ceci suppose une amélioration des conditions de vie socio-

économiques et une conscientisation de toute la population.

Ces modéles représentent ce que l'on pourrait faire concrétement et

n-ontrent les économies de bois qui pourrait en découler. Nous prenons

'année 2002 comme référence.

Modéle 1 : substitution du bois.

L3

si la substitution est encouragée, I'on pourrait avoir, selon les milieux

de vie, les modéles suivants :

En milieu rural . le pétrole le biogaz et le gaz butane paraissent étre

les seuls substituts possibles z court et a moyen terme. lis pourraient
assumer 20% de l'énergie donmestique ; ‘2s combustibles ligneux ne
fourniraient plus alors que 80% ; on réaliszrait une économie de 13%
par rapport a I'ancien modele o' ils occunent 93%, soit une économie
de 272.613 tonnes de bois poui I'année 2072,

Dans jes cenires urbains : si I'on encouraczait 'usage de I'électricité,

du gaz butane, du pétrole, du biogaz et de [I'énergie solaire,
‘ensemble pourrait couviir 50% des besoins wurbains; les
combustibles ligneux n'assureraient plus que les 50% restant, soit
une eéconomie de 20% par rapport & lancien modéle od ils
représentaient 80%, ce qui conduirait a une épargne de 192.326
tonnes de bois.

Dans les villages lacustres : le pétrole et le gaz butane semblent étre

ies seuls substitute possibles, le biogaz ne pouvant étre adopté a
cause de 'omniprésence de 'eau; si les mesures permettaient au
pétrole d'assurer 40% et les combustibles ligneux 60%, cela
representerait une épargne de 15% de bois de feu par rapporl aux

ENCENGES ancien s soit une économie ade 40 000 innnee de —-aie



Au total, la substitution ferait épargner 504.939 tonnes de bois. Sil'on
appliquait cette seule mesure, on consommerait en 2002, 2.297.383
{onnes de bois. C’est ce chiffre que nous retiendrons dans la suite

des calculs.

- Modeé 2 2 : utilisation des foyers améliorés.

Dans le cas ou la majorité des ménages adctaient des foyers
améliorés, cela réduirait la consommation des ménaces en combustibles
ligneux d’au moins 20% en moyenne, soit, une ¢conomie totale de
459.476 tonnes de bois a raison de 364.881 tonres en milieu rural,
§9.772 tcnnes dans les centres urbains et 4.843 tonnes pour les villages

lacuslres.

- modéle 3 : amélioration des techniques de carbonis.ition.

Si 'on améliorait le rendement de carbonisation, i.e. passer d'un taux
inférieur 2 15%, & 30 ou 3&%, comme Doat (1981) ie suggere, on
rézliseralr une €conorie d'au moms 80% & la fabrication. Rappelons guc
ie charbor: assure 17 % des besoins totaux en énergie domestique et le
bois 70% ce qui impligue qus le chearbon représente 19,5% des
combustibles iigneux. Tenant compte du coefficient de conversion du
chazrbon ¢n équivalent bois (2,14 mais ici, nous prer.ans 2 pour facilitci
les calcuis), on considére que le charbon constilue 33,75% des
eguivalents bois. Dans ces conditicns, on réaliserait I'économie
Suivante .

2.257.365 70,337 * 0,5 =387.700 onnes de bois.

- Modele 4 ou bilan : combinaison de toutes les mesures.

AU tcial, i chacun pouvait comprendre 'importance de I'économie ¢

hois energice et adopter < ce gul le concerne, ¢sns ie Mesute o



possible, les stratégies énumérées ci-dessus, on serait en mesure de

résoudre le probleme de bois-énergie au Bénin. En résume, avec la

conjugaison des mesures on aura épargneé grace a :

¢ La substitution : 504.939 tonnes de bois ;

« |’adoption des foyers améliorés : 459.476 tonnes de kis ;

« L’amélioration de la carbonisation : 387100 tonnes de Hois.

Le total des ¢:conomies cumulées serait de 1.351.515 tornes de bois,

soit 50% de ce que l'on consommerait en 2002. Cette économie

permettrait d'2viter le prélévement de 3.095.718 metre cube de bois

par an proverant d’environ 515.953 ha de formations forestiéres.
Ainsi l'économie réalisée par lapplicaticn de ces mesures

représenterar. 172 fois I'apport des programmes actuels de

reboisement qui réalisent environ 3000 ha de plantation par ar.

< La constitution d’'un panel des consommateurs.

Cu choix des ccasommateurs, dépend essentielement le présent et le
utur des cifférents combustibles et des équipements de cuisson. i
s'agira de mettre en place un échantilior permanent et représentatif des
coilches  socic-économiques urbaines et rurales, dont les
comportements, les motivations, les réactions seront analysécs

periodiguement.

4.6.4 Strategies liees & la maitrise de l'énergie dans les grands
etablissements gros consommateurs d’énergie.

Une politique de maitrise durable dec consommations et des dépenses
d'énergie doit étre assumée par les 2tablissements. Il imporle que les
conseils d’administration des établicsements soient sensibilisés a la

nécessité d'adopter un programme pluriannuel de maitrise de I'éneigie.



Une attention particuiiere doit étre portée a la gestion de I'énergie dans

les deux phases complémentaires suivantes :

- D’une part, en constiuction neuve, pour intégrer une réflexion sur la
maitrise de I'énergie lors de I'établissement des plans d’archite :ture
et lors de la concepticn ou ['acquisition des divers équipements.
D’autre part, dans I':xistant, pour mettre en place une politiqus de

gestion active du poste « énergie ».

Pour contribuer a une gestion rationnelle de I'énergie consommée dans
les ménages, la gestion active se fera en plusieurs étapes :

- Premiére étape :S’engager

La premiére 2wape est i'engagement des responsables ¢2 ménages pour
ies questions touchant ‘a maitrise de i'énergie et leur vcionté de mietire

en place une politique énergetique.

Deuxieme étape : connaitre et évaluer la situation
Las obieclifs de ia politiGue de maitrise ae Fénergie (MDE) ne sauraient
étre atleints sans la créetion d'une équipe chargée de cocrdonner et de
coritbler sor applicatien. Il faut donc se doisr de muvens humains
adécuels. Une imporiance particuiiere doit étre accordée au facteur
hum=in Lo pereonnel uillisateur des éqguipements (les ménages), Coit
comprendre et participer aux changements consécutifs & 'application de
la poiltique de maitrise de I'énergie. Pour atteindre ['objectif de maitrise
gz lénergie, 11 &sl neécessaire de cherchei a connaitre la situation
Eaergeéligue du pays de la ville ou village. Ul Jaut conneltre et analyse:
avec methode le patrimoine bati, ses irstallations et postes de
consormmaiions  énergétiques  etc.. cela consiste entre autre a
Fopservation Jes factures, lécoute des commentaires d'un service
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nécessaire. Généralement, la réalisation d'un audit permet de réaliser
cette étape avec l'aide de spécialistes qui identifieront les grands postes
de consommation, les gaspillages, les fuites et selectionneront avec la

collaboration de I'établissemeni ou et comment intervenir.

Troisieme étape : Agir

Les actions de maitrise de I'ériergie sont variées. Les trois priorités sur

lesquelles repose cette stratégie d’actions sont :

- La sensibilisation du personnel et adaptation des comportements a
une utilisation plus efficace ¢t économe de I'énergie ;

- Llintervention sur les équipements afin de diminuer leur
consommation cu d'augmeriter leur rendement;

- La promotion des énergies renouveiables et la valorisation des

ressources locales.

Quatrieme étape : Evaluer les -ésultats

L es outils de connaissance (cemptage) mis en place lers de 'étape 2
doivent servir en permanence pour évaluer [I'évolution des
consommaions et l'ivnpact des interventions réalisées.

Ces quaire étapes indispensables pour une gestion active de I'énergie
510 niveaw dec grands ¢établiscoments sont résumées sut le schéma

suivant :



1- S’engager
Politigue MDE

2- Connaitre et évaluer:
Mise en place d’un service d’économies

d’énergie. Outils de diagnostic et tableau de
bord

3- Agir:
sur les grinds postes de
consomir:.ition. Sensibiliser/former

: < 4- Suivi/évaluation



Le schéma ci-dessous résume les stratégies

Schéma des différentes stratégies a mettre en oeuvre

———

r Redéfinition du cadre ir stitutionnel: \

- Création structure de promotion des
énergies renouvelables :

- Elaboration de politiquc de
décongestionnement de:: grands centres

urbains ;

.

2

- Intégration des femmes dans la gestion de
I’énergie de.nestique ;

- Politique de reboisemer- ;

- Formation des cadres et iechniciens cn
énergie domestique

Fntervention sur Poffre Pénergie
domestique

- Conception de schémas directeurs
d’approvisionnement :

- Encouragemem de la création de
« marchés ruraux » de hois et de
charbon de bois ;

- Mcttre en place des pleas
d’aménagement foresticr :
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Intervention sur la demande d”¢nergie
- Promotion des énergies de substitution au

bois ;

- Encouragement de 'utilisation des foyers
¢conomiques;

- Amélioration des techniques de carbonisation ;

- Suivi des prix des différents combustibles ;

- Constitution d'un pane] des consommateurs,




Conclusion

Cette étuce a permis de réaliser le diagnostic du secteur de I'énergie
demestiquiz qui est dominé par les combustibles ligneux. En effet, ce
diagnostic a réveélé que le bois et le charbon de bo's sont de loin les
combustib' 2s les plus utilisés au niveau des ménages. Une stratégie
efficace d¢ maitrise de I'énergie domestique permett ait de réduire les
pressions sur les foréts. Au terme de la mise au point de cette stratégie,
il se dégaye que la résolution du probléme de bois de feu réside dans
I'adoption d'ua large éventail de solutions (redéfinition du cadre
institutionnel, conception de schémas directeurs d'app -ovisionnement du
bois-énergie et de plans d’aménagement toreslier, substitution en partie
du bois-éergie, utiiisation des foyers @conomiques, amelioration des
techniques  de  carbonisation, constitution dun  panel des
~onsomnateuis) qu’il faut nécessairemen: intégrer & noire vie de tous
les jours. ' serait par conséquent aberrant /e considércr ou de privilégicr
Fune ou Fautre facette parmi toutes celies qui s'clirent. Aussi une
poliiique  éducative permanente est nécessaire pour amener les
ponulations & développer de bons écn-réflexes non seulement pour

I'énergie mais aussi toute attitude ou décision qu! pourrait

m

Véconomie de

promouvei e developpement durable,
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